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EL DESAFIO DE OBTENER METALES PUROS...

ESTERILES

LASTRE
FAENAS MINERAS MINERAL DE BAJALEY

MINERAL AGUA DE MINAS

MINERAL | LIBERADO

LODOS
DE REACTIVOS

PROCESAMIENTO ' TRANQUES DE RELAVES
MINERALES AGUAS DE DESECHOS

CONCENTRADO| HUMEDO

CONCENTRADO | SECO

GASES DE FUNDICION

EXTRACCION - POLVOS '
RESIDUQCS DE LIXIVIACION
DE METAL AGUAS DE DESECHOS
METAL EFLUENTES

Circuito de la Cuna a la Tumba para la obtencion de Metales



Mineral

100% Material
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100% Mineral

LASTRE O
ESTERIL

MINERALES
SECUNDARIOS

RELAVES
RIPIOS
ESCORIAS
GASES
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LASTRE Y MINERAL DE BAJA LEY




RIPIOS DE LIXIVIACION
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RELAVES DE FLOTACION




ESCORIAS DE FUNDICION




GASES DE FUNDICIONES

...pero hoy son utilizados
para producir acido sulfurico:
=» valor comercial
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Metalurgia Extractiva vs Adaptiva
1.- Extraccion y Procesamiento.-
Desde el mineral hasta el metal
2.- Fabricacion y Manufactura.-
Desde el metal hasta el producto final

PRODUCTORES
. PRIMARIOS

PRODUCTORES
SECUNDARIOS




IMPACTOS AMBIENTALES DURANTE LAS ETAPAS
DE EXTRACCION Y PRODUCCION DE METALES

ETAPA TIERRA AGUA AlIRE
EXTRACCION |ALTO ALTO ALTO
PROCESAMIENTO MED;\C;:,\A\I\_\TG\\M\EDlO-ALTO ALTO
FABRICACION BAJO BAJO\\\ MEDIO-ALTO
MANUFACTURA | BAJO BAJO BA;\C;\\




Caso del cobre: solo 1% sera rescatado
como producto util =» 99% va a disposicion

SO, en gases de <1

Fundicion

Escorias de Fundicion 2-5

Colas de Flotacion 60 - 100

Ripos de Lixiviacion 100 - 200

Esteril de Mina 300 - 400
MINA




Contenido de cobre (%0)

Datos historicos y predicciones de
leyes de cobre en los minerales
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Ref.: M.P. Merino et al., en Copper2013



Produccion de cobre en Chile en términos de
cobre refinado (catodo) y concentrados
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CAMBIO DE
PARADIGMAS...

* ;Residuos Mineros = Desecho ?
... y si consideramos los “Desechos” como un “Recurso”

* Ventajas de estos “Nuevos Recursos”...:
v'En Superficie (menores “costos mineros”).
v'Relativamente Caracterizados (menores “costos geologicos”).
v'Recuperacion, Reciclaje y Reutilizacion (menores costos de
“transporte y disposicion”).

= MENOR IMPACTO AMBIENTAL
= MAYOR IMPACTO ECONOMICO



RECICLAJE Y REUTILIZACION DE ESCORIAS
CONCEPTO DE “EMISION CERO”
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AU, AQ

Ca0, Si0,, Al,0,

| Utilization for cement

Effective utilization of copper slag
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race of innovation
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Slag Jewellery
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Japon, Kanzai
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Disenado por el arquitecto Renzo Piano. Inaugurado el 4 de septiembre de 1994










 Eficiencia en recuperacion del producto (ECOnomica)
* Impacto en el medio ambiente (AMBiental)
 Participacion de la sociedad (SOCial)

SOC

ECO AMB

UN EQUILIBRIO A CONSIDERAR PARA EL
FUTURO DE LA INDUSTRIA MINERA
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«No es posible operar un sistema lineal
indefinidamente en un planeta finito»

HANDBOOK FOR
EVOLUTION

«Empathy has the power to transform
relationships, from the personal to the
political. It will be the key to fundamental
social change, a revolutionary change»

DE COMO NUESTRA OBSESION POR LAS COSAS
ESTA DESTRUYENDO EL PLANETA, NUESTRAS COMUNIDADES
Y NUESTRA SALUD. Y UNA YISION DEL CAMBIO.

TEZONTLE I

C
www.thestoryofstuff.com



Algunos desafios futuros...

Bajas leyes de cobre

Presencia de impurezas

Procesos mas eficientes

Nuevas Normas y Regulaciones
Restricciones de Recursos Hidricos
Restricciones de Recursos Energeticos
Mayores demandas de las Comunidades
Notable baja en la Productividad industrial



UNA MIRADA EN EL SENTIDO CORRECTO...
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